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إعداد خرائط الصناعة في محافظة نينوى باستخدام
نظم المعلومات الجغرافية  GISدراسة في
جغرافية الصناعة
د .احمد طالل خضر الطائي
جامعة الموصل -كلية التربية

الملخص
تناول البحث إعداد خرائط الصناعات التحويلية باستخدام نظم المعلومات الجغرافية  . GISوتأتي
أهمية الموضوع من األهمية الكبيرة للصناعة ودورها الكبير في تطور اقتصاديات الدول ،وما تشهده
الصناعة من تطور كبير في الوقت الحالي  .ومحاولة التعرف على إمكانية االستفادة من نظم
المعلومات الجغرافية في رسم المواقع الصناعية وتمثيل العالقات المكانية بينها على خرائط تسهل
عملية إجراء المقارنات بين تلك المواقع والتعرف على المشاكل التي تواجهها .ثم اختتمت الدراسة
باالستنتاجات والتوصيات .

Abstract
This Research aim to Study Geographical Distribution of Industrial
manufacturing in Nineveh Governorate and knowing of Important factors
which helped to its Localization in its Current places like raw materials and
Employment etc. the search depend of the field study as basic resource of data,
and most important Conclusion of search was using old tools in Production and
its Effect on Productions Type and Little Units issue Comparing with market
needs and Population issue in Governorate and study Conclude with
Conclusion and Recommendation
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يشكل التصنيع أحد أهم األنشطة البشرية التي ارتبط بوجودهااا تقاادم األماام والشااعوب ،باال إن
مستويات تنمية وتطور الشااعوب أصاابحت تقااات بقاادرتها علااى التصاانيع باعتبااار العالقااة الجدليااة بااين
التصنيع كوسيلة منهجية والتنمية كغاية وهدف ،مما جعل البعض يخلااط بينااي وبااين التنميااة علااى ساابيل
الترادف.
و تعد الجغرافية أحد العلوم التي اهتمت بدراسة النشاط الصناعي وذلك من خالل تفسير أنماط
التوزيع المكاني للصناعة ،ومعرفة المتغيرات والعوامل التي تؤثر في تحديد مواقااع الصااناعة ودراسااة
التباين المكاني للمواقع الصناعية ودراسة االختالفات المكانية والمشاكل الناجمة عن هذا التوزيع .
من هذا المنطلق بدأ التفكير بدراسااة إمكانيااة االسااتفادة ماان نظاام المعلومااات الجغرافيااة GISفااي
إعداد خرائط الصناعة التحويلية في محافظة نينوى ،وتمثيل العالقات المكانية بينهااا لمااا لهااا ماان أهميااة
كبيرة ،في محاولة للبحث عن أهم األسباب التي ساعدت على توزيااع الوحاادات الصااناعية فااي مواقعهااا
والتعرف على عوامل التوطن كارتوكرافياً.
ويهدف البحث إلى :
 -1االستفادة من إمكانيات نظم المعلومات الجغرافية  GISفي إنشاء خرائط متخصصة ودقيقة لعواماال
التوطن الصناعي والتوزيع الجغرافي للصناعات التحويلية .
 -2تصميم خرائط متقدمة ذات قدرات عالية على توصيل الفهم والمعرفة الكارتوكرافية مما يغنااي عاان
التقارير والجداول والملفات الضخمة ،وتساعد متخذي القرار على االقتصاد في الوقت والجهد والكلفة .
أهمية البحث تتجسد أهمية البحث في الدراسااة التطبيقيااة الميدانيااة لواحاادة ماان فااروع االقتصاااد
الوطني المتمثلة بالصناعات التحويلية والتي تعد من مؤشرات التنمية في الدول المتقدمة حاليا ً ،ومحاولة
التعرف على العالقات المكانية بين المواقع الصناعية والتعرف على مواطن الخلل المكاااني الناااجم عاان
تركزها في أماكن محددة وفي هذا إدراك علمي لمحتوى الجغرافية التطبيقية .
الفروض العلمية
 -1تلعب نظم المعلومات الجغرافية دورا ً كبيرا ً في خدمة جغرافية الصناعة .
 -2يمكن تسهيل الوقت والجهد في دراسة المواقع الصناعية عن طريق االعتماد على خرائط . GIS
الدراسات السابقة
تتصف الدراسات الكارتوكرافية للنشاط الصناعي باستخدام نظاام المعلومااات الجغرافيااة GIS
بأنها قليلة جدا ً ،فضالً عن عاادم وجااود دراسااة اسااتخدمت نظاام المعلومااات الجغرافيااة نتااا الخاارائط
ودراسة النشاط الصناعي في المحافظة على ا طالق .
وقد تمثلت الدراسات الكارتوكرافية للنشاط الصناعي بدراسة واحاادة هااي أطروحااة الاادكتوراه
للباحث حامد سفيح عجرش الركابي لعام  ،)1( 2006والتي أنجز فيها الباحث أطلسا ً للنشاااط الصااناعي
الذي تناول الخصائص الجغرافية لمحافظااات (البصاارة وذي قااار وميسااان) وكااذلك التوزيااع الجغرافااي
للصناعات الكبيرة فيها وحجم التلوث وتوزيعي المكاني لهذه الصناعات .
أما بالنسبة للدراسات التي تناولت الصناعات في المحافظة فهي :
 -1دراسة احمد جليل اسماعيل  )2( 2004وتناولت هذه الدراسة التوزيع الجغرافي لصناعة الساامنت
في المحافظة وعوامل توطنها والمشكالت التي تعانيها .
 -2دراسااة انتصااار هاشاام محمااود  )3( 2006وتناولاات هااذه الدراسااة التحلياال المكاااني للصااناعات
الكيمياوية وعوامل توطنها وتوزيعها الجغرافي والمشاكل التي تعانيها.
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د .احمد طالل خضر
الطائي
()4

 -3دراسة احمد طالل خضر  2007تناولت هذه الدراسة التوزيع الجغرافي للصناعات النسيجية
في المحافظة وعوامل توطنها وتوزيعها الجغرافي والمشاكل التي تعانيها.
 -4دراسااة احمااد طااالل خضاار  )5( 2012وتناولاات بنيااة وهيكاال الصااناعات ا نشااائية وتوزيعهااا
الجغرافي في محافظة نينوى وعوامل توطنها والمشاكل التي تعانيها .
المبحث األول
ا طار النظري
تعد الخرائط وسيلة الجغرافي للتعبير عن األمكنة ،وهي لغة عالمية اسمها الكارتوجرافيا فإذا
أجاد الجغرافي التعامل معها نجح في توصيل رسااالتي بطريقااة بساايطة وأكثاار وضااوحا ً  .ويعااد تطااور
أجهزة الحاسب اآللي من العوامل التي ساعدت في تحليل كميات هائلااة ماان البيانااات الجغرافيااة خااالل
دقائق وهو ما يعرف بنظم المعلومااات الجغرافيااة والتااي تعااد اآلن ماان التطبيقااات الحديثااة وأداة هامااة
لمتخذي القرار والجغرافيين ومخططي المدن وغيرهم.
وتلتقااي نظاام المعلومااات الجغرافيااة مااع علاام الجغرافيااا خاصاةً فااي وظائفهااا التحليليااة وفااي
المساهمة في وضع االفتراضات أو التنبؤات المستقبلية التي يمكن أن تطرأ على الظاهرات الجغرافية،
ونجد بصمات جغرافية في الكثير من المجاالت العلمية التي تطبق فيها نظم المعلومات الجغرافية وهذا
دليل على الصلة الوثيقة بينهما ،كما توفر الجغرافيا الكثير من المجاالت المعلوماتية التي تلاازم لتطبيااق
نظم المعلومات الجغرافية في علم الجغرافيا.
وبما أن علم الجغرافيا يدرت العالقات والتفاعالت المكانية ،لذلك فإني يهتم بدراسة العالقااات
بين المعالم والظاهرات الجغرافية وكيف تتداخل في الحياة على سطح األرض ،وبالنظر إلى مهااام نظاام
المعلومات الجغرافية ،تتضح العالقة الكبياارة والصاالة الوثيقااة بااين علاام الجغرافيااا وهااذه التقانااة ،حيااث
أصبحت العالقة مع تقدم هذه التقانة وثورة المعلومات الجغرافية ،ضرورة ملحة لاادى الجغاارافيين كمااا
أصبحت عملية إدخال تقانة نظم المعلومات الجغرافية إلى مجال عمل الجغرافيين أمراً مسلما ً بي.
والبد من ا شارة إلى إن النشاط االقتصادي يبقى أحد أهم ركائز القاعدة االقتصادية لمدينة
اليوم ،وإن لم تكن المدينة قائمة على النشاط الصناعي فإن أي نشاط آخر فعال البد وأن يرتبط بالحركة
الصناعية والذي بدوره يرتبط بالتنمية العمرانية الشاملة على المستوى المحلي داخل المدينة أو على
مستوى النطاق ا قليمي للمدينة.(7)6
وتتعامل نظم المعلومات الجغرافية مع البيانات المكانية والوصفية مع إمكانية عرضها
وإدارتها وربطها بكفاءة عالية جدا ً فضالً عن إمكانيات التحليل البسيط والمتقدم Advance
 ،analysisوالتحليل ا حصائي .(8)8 Statistical analysis
ويلعب علم الخرائط دورا ً هاماًً فااي نظاام المعلومااات الجغرافيااة  GISفالخريطااة هااي أهاام
المعلومات التي يتم إدخالها إلى نظم المعلومااات الجغرافيااة وهااي فااي كثياار ماان األحيااان المناات الااذي
تخرجي نظم المعلومات الجغرافية  .ونظرا ً ألن جميع المعلومات المكانية ماان معااالم وظاااهرات تتحاادد
بإحداثيات وتمثل بواسطة النقط والخطوط والمساحات وتخضع ألساليب خرائطية مثاال اللااون والحجاام
والشكل وطريقة التظليل ،فإن علم الخرائط يقدم جانبا ً هاما ً في مجال تصميم قواعااد البيانااات  .وتعتباار
مقاييت الخاارائط ومساااقطها وتصااميمها وإخراجهااا ماان األمااور التااي تااؤثر مباشاارة فااي أعمااال نظاام
المعلومات الجغرافية  .كما أن علم الخرائط يتيح القواعد الالزمة الختيااار األلااوان وطاارق التمثياال بمااا
يتفق مع الهدف .
ً
ً
وتعد الخرائط خير وساايلة لتمثياال البيانااات والمعلومااات المسااندة مكانياا أو إحصااائيا ،وتاازداد
أهمية هذه الوسيلة إذا كان إنتاجها بواسطة وسائل جديدة تقوم علااى إدارة ومعالجااة وتحلياال الكثياار ماان
المعلومات التي تحصل عليها من الدراسة الميدانية أو المعلومات ا حصااائية أو المكتبااة أو االستشااعار
عن بعد وتحويلها إلى خرائط متنوعة تتضمن قدرات تحليلية ذاتية تستند على البرام الحاسوبية ،فضالً
عن أن لكل خارطة قاعدة بيانات يمكن تحديثها وتساااعد علااى إشااباع الحاجااة العلميااة والعمليااة وتحديااد
المشاريع المستقبلية وتقييم الحالية.
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وتكمن أهمية نظم المعلومااات الجغرافيااة فااي مقاادرتها علااى التحلياال المكاااني وا حصااائي .
والتحليل هو األسات الذي بدوني ال فائدة من المعلومات المجمعة والمنقحة  .وهناك عدة مجاالت يمكن
تسخير نظم المعلومات الجغرافية لخدمتها منها على ساابيل المثااال التحلاايالت التااي تعتمااد علااى عاماال
الزمان والمكان( تغير استعمال األراضي ،وتخطيط أو تحديد أنسب المسارات بين نقطتين سواء كاناات
هذه المسارات طرق إسفلتية أو طرق حديدية أو خطوط ،ومعظم منهجيات نظاام المعلومااات الجغرافيااة
تنبع من النظريات المتوافرة في الكتب والمراجااع بجميااع فروعهااا الطبيعيااة والبشاارية وحسااب نوعيااة
التطبيق.
كما تساهم نظم المعلومات الجغرافية  GISوبشكل كبير في تسهيل مهمااة اختيااار الموقااع األفضاال
للمصنع عاان طريااق الكاام الهائاال ماان المعلومااات التااي يمكاان إدخالهااا فااي برامجيااات نظاام المعلومااات
الجغرافية ،وهذا يعد من أساسيات جغرافية الصناعة ،ويأتي في مقدمة مهامها .
فمثالً إذا أرادت جهة معينة أو شخص ما إنشاء مشروع صناعي واختيااار الموقااع األفضاال لااذلك
المصنع من حيث طرق النقاال وسااهولة الوصااول والااربط بااين المصاانع والسااوق وسااهولة نقاال األياادي
العاملة والقرب من مواقع المواد الخام والطاقة والوقود والمخازن ومناطق تركز المصانع أو التشتت أو
التخصص أو التنوع ،وغير ذلك من العوامل المؤثرة في إنشاء المصنع  .فإن هذه المتغيرات جميعا ً لها
عناصر جغرافية وترتبط مع بعضااها بإمكانيااة تمثيلهااا علااى خاارائط ،وهنااا يااأتي دور نظاام المعلومااات
الجغرافية في جمع تلك المتغيرات وإمكانية تمثيلها على خاارائط متعااددة أو جمعهااا فااي خارطااة واحاادة
وإعطاء القدرة على إمكانية تكوين الفهم الكامل لتلك المتغيرات والعوامل عن طريق الخارطة التي تعااد
كتابا ً مفتوحا ً (.)9
الوظائف التي تقدمها نظم المعلومات الجغرافية  GISلخدمة جغرافية الصناعة:
تحقق نظم المعلومات الجغرافية الوظائف اآلتية:
أ -تخزين البيانات الجغرافية الخاصااة بالخريطااة الصااناعية وتخاازين الخاارائط ذات العالقااة بااالمواقع
الصناعية ومواقع المواد الخام ،فضالً عن التحديث الدوري للبيانات الو صفية والجغرافية.
ب -جمااع وتحلياال البيانااات ذات العالقااة بالعواماال المااؤثرة بتوقيااع المشاااريع الصااناعية فااي مواقعهااا
واالستعالم عاان البيانااات الخاصااة بالوحاادات الصااناعية كطاارق النقاال والمااادة الخااام ورأت المااال
والمياه وتصريف الفضالت والطاقة الكهربائية والوقود .
ت -جمع وتحليل بيانات الهيكل الصناعي والخدمات الواجب توفرها للوحدة الصناعية ودراسة إمكانيااة
االستعالم عن المعلومات الجغرافية الخاصة بالعناصر العمرانية داخل التجمعات العمرانية ودراسااة
استعماالت األراضي المحيطة بالوحدة الصناعية كالخدمات الصحية ،الترفية ،التعليمية وغيرها .
ث -جمع وحصر وتحليل ا مكانات الطبيعية المتوفرة في المنطقة من موارد معدنية ونباتيااة وحيوانيااة .
والتعرف على إمكانية تحديد المعلومااات الوصاافية المرتبطااة بااالمواقع المكانيااة الخاصااة بااالثروات
الطبيعيااة .فضاالً عاان تحديااد ماادى اسااتفادة الصااناعة حالياااًً ومسااتقبالًً ماان المااوارد التعدينيااة
والثروات الطبيعية المتاحة.
 جمع وتحليل البيانات الخاصة بالسكان وتحديد المعلومات الديموغرافية وربطهااا بااالمواقع المكانيااةعلى مستوى الوحدات ا دارية في المحافظااة ،مثاال حجاام السااكان وتوزيااع السااكان حسااب النشاااط
ا قتصادي والتركيب العمري والنوعي والحالة التعليمية .وكذلك تحلياال ماادى إمكانيااة تلبيااة البنيااة
السكانية الحتياجات الصناعة الحالية والمستقبلية.
ح -جمع البيانات الخاصة بالبنية الصناعية وتحليلها ودراسة إمكانية إدخال المواقع الجغرافية الخاصة
بالمناطق الصناعية القائمة في المحافظة وتشمل البيانااات التفصاايلية للمنطقااة وللمنشا ت الصااناعية
وربطها بالبيانات الوصفية الخاصة بها مما يتيح عملية االستعالم عن أية معلومات بكفاءة والتعاارف
على إمكانية إدخال المواقع الجغرافية الخاصااة بالمناااطق الصااناعية تحاات ا نشاااء فااي المحافظااة
وربطها بالبيانات الخاصة بهااا إمكانيااة إدخااال المواقااع الجغرافيااة الخاصااة بالمنشااات الصااناعية
القائمة وتحت ا نشاء في المحافظة وربطها بالبيانات الخاصة بها ومعرفة إمكانيااة إدخااال البيانااات
الجغرافية واالستعالم عاان مراكااز التاادريب ومراكااز البحااوث المتخصصااة بالصااناعة والمكاتااب
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االستشارية للخدمات الهندسية والبنوك المصارف الصناعية ومنافذ التسااويق والبيااع وتحلياال ماادى
تلبيتها الحتياجات الصناعة الحالية والمستقبلية .
وكذلك دراسة إمكانية إعداد وإدخال دراسات المشاريع الصننناعية المرشن ة لالسننمامارع ع ن سننليل
الماال:
أ -دراسة خامات مواد البناء في المحافظة وتحديد الطاقات ا نتاجية للصناعات القائمة والفجوة فااي
االستخدام والتعريف بالخامة ومدى توفر موقعهااا علااى خاارائط تحاادد إمكانيااة اسااتغاللها وعماال
المواصفات الفنية للخامة واالستخدامات المحلية والخارجية لها واقتراح مشروعات على الخامات
التي بها وفرة واختيار أفضل المواقع المقترحة نشاء هااذه المشاروعات وعماال دراسااة جاادوى
استثمارية لكل مشروع.
ب -دراسة مواد ومنتجات البناء مثل:
ت -دراسة المنتجات الغذائية بهدف سد الفجوة الغذائية (سكر البنجر – الزيوت ...الخ)
ث -دراسة المنتجات الكهربائية واألجهزة المنزلية  ...الخ .
 دراسة المنتجات الحديدية بأنواعها واستخداماتها.ويوفر وي قق نظام المع ومات الجغرافي الخاص لالو دات الصناعية الخصائص المالية:
 -1إستقالل البيانات
 -2التنوع في العالقات
 -3إمكانية البحث
 -4التكاملية
 -5السرية واألمن
 -6الترابط
 -7البساطة
 -8األداء والكفاءة
 الخرائط الصناعيةاستخدم ا نسان الخريطة منذ أقدم العصور قبل اللغة المكتوبة ،لتحديد اتجاهاتااي وقااد صاانعها علااى
الرمال وجلود الحيوانات ،لتحديد أماكن الصيد  .وتطورت بعد ذلك حتى وصلت إلااى وضااعها الحااالي،
وذلك ألهميتها في دارسة سطح األرض و ماعليي من ظاهرات طبيعية وبشرية ،وتعرف الخريطة على
أنها تمثيل لظاهرات سطح األرض أو جزء منها على سطح مستو بمقيات رسم ومسقط معااين ورمااوز
معينة( .)10وتعرف الخرائط الصناعية على أنها الخرائط التي تختص بتمثيل كاال مااا يتعلااق بالنشاااطات
الصناعية المختلفة سواء كانت الكمية أو النوعية( ،)11وتتصف بقاادرتها علااى تااوفير معلومااات أساسااية
للمهتمين بالنشاط الصناعي(.)12
والخرائط الصناعية تعتبر نوعا ً من أنواع الخرائط الموضوعية التي تعد أساسا ً مهماا ً وقاعاادة
ال غنى عنها فااي فهاام وتحلياال مشاااكل وإمكانااات المناااطق المختلفااة وقااد ازدادت أهميااة هااذه الخاارائط
واستخداماتها بعد التطور الكبير ا لذي حصل في مجال إعداد الخرائط وإنتاجها بمختلااف مراحلهااا حتااى
أصبحت تحتل مركز الصدارة لعناوين الدراسات الحديثة في علم الخرائط الذي يحتل مكاناا ً بااارزاً بااين
الفروع األخرى لعلم الجغرافية ألني العلم الذي يهتم بالطرق المثلى التي تمكن المختص من التعبير عاان
ظواهر سطح األرض الطبيعيااة والبشاارية ،تعبياارا ً كمياا ً أو نوعياا ً بأساالوب يتساام بالوضااوح والسااهولة
والسرعة في توصيل المعلومات ولما يوفره من إمكانات واسعة ودقيقة فااي العاارض والتحلياال والااربط
والتفسير وفي معالجة البيانات كطريقة ناجحة من حيث الدقة والتحليل(.)13
ول خرائط الصناعية أهمية كليرة سواء ل مخمص أو المهمم لجغرافيننة الصننناعة أو فنني ع ننم
د سواء وملدوا هذه األهمية في الجوانب المالية (:)14
الخرائط ع
تعد الخرائط الصناعية وسيلة مهمة وأساسية للتعرف على المقومات الطبيعيااة والبشاارية المااؤثرة
-1
في إقامة الصناعات وتوزيعها الجغرافي والتي يمكن بواسطتها تحديد المناطق األكثر مالئمة لقيااام
الصناعات.
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إعداد خرائط الصناعة في محافظة
نينوى ...
تكشف الخرائط الصناعية عن األنماط المكانية للصناعة السائدة في منطقة معينة وتحاادد المناااطق
ذات التركز الصناعي.
توفر الخرائط الصناعية معلومات تفصيلية وشاملة عن الهيكل الصناعي في منطقة معينااة والتااي
يمكن من خاللها تحديد االتجاهات المستقبلية للتطور الصناعي.
تعد الخرائط الصناعية ،أداة تحليلية مفيدة للمخططين من أجل التقويم العام أو االستطالعي فضالً
عن إنشاء قاعدة بيانات عامة كجزء من نظام المراقبة المستمر للنشاط الصناعي.
تعد الخرائط الصناعية من أفضل الوسائل المستخدمة لخزن البيانات الجغرافية بشكل عام ،ومنها
بيانات جغرافية الصناعة كتوزيع المصانع وكمية ا نتا وغيرها .
توفر الخرائط الصناعية معلومات تفصيلية عن حركة تسويق المنتجات الصناعية واتجاهاتها نحو
األسواق المحلية أو الدولية.
تعد الخاارائط الصااناعية وساايلة مهمااة للتعاارف علااى أهاام الااروابط الصااناعية األماميااة والخلفيااة
للصناعات في منطقة ما والتي تحقق من خاللها الصناعة وفورات اقتصادية كبيرة .
تكشف الخرائط الصناعية عن التركيب والبنية الصااناعية للوحاادات ا داريااة أو ا قلاايم فااي البلااد
الواحد بحيث تساامح بااإجراء المقارنااات المكانيااة لتوزيااع المصااانع بمختلااف أحجامهااا ضاامن تلااك
الوحدات أو األقاليم.
توضح الخرائط الصناعية المشكالت الناجمة عاان اختيااار المواقااع الصااناعية غياار المناساابة فااي
منطقة ما .كما تعد من الوسائل المهمة التي تساعد في التعرف علااى أهاام اآلثااار البيئيااة والتنمويااة
للصناعات القائمة في منطقة ما.
ً
تبين الخرائط الصناعية التوزيع الجغرافااي لاراضااي المسااتغلة صااناعيا ومعرفااة مساااحات تلااك
األراضي ،وأبرز المحددات التي تعيق توسيع الوحدات الصناعية.
تخزين البيانات الجغرافية الخاصة بالخريطة الصناعية وتخزين الخاارائط ذات العالقااة بااالمواقع
الصناعية ومواقع المواد الخام واألسواق وغيرها ،فضالً عن التحديث الدوري للبيانات.
جمع وتحلياال البيانااات ذات العالقااة بالعواماال المااؤثرة بتوقيااع المشاااريع الصااناعية فااي مواقعهااا
واالستعالم عن البيانات الخاصااة بالوحاادات الصااناعية كطاارق النقاال والمااادة الخااام ورأت المااال
والمياه وتصريف الفضالت الصناعية والطاقة الكهربائية والوقود.
جمع وحصر وتحليل ا مكانات الطبيعية المتوفرة في المنطقة من موارد معدنية وغابات ونباتااات
وثروة حيوانية  .والتعرف على إمكانية تحديااد المعلومااات الوصاافية المرتبطااة بااالمواقع المكانيااة
الخاصة بالثروات الطبيعية  .فضالً عن تحديد ماادى اسااتفادة الصااناعة حالياااًً ومسااتقبالًً ماان
الموارد التعدينية والثروات الطبيعية المتاحة.

المبحث الثاني
الدراسة التطبيقية
ﺸهدت الﺘقﻨﻴات الﺤدﻴﺜة الﻤﺴﺘﺨدﻤة فااي الثﺤث الجغرافااي ﺘطااورات ﺴرﻴعة ﻤن أهﻤها اﺴﺘﺨدام
األﺴالﻴب ا ﺤﺼاﺌﻴة والﮐمياااااااااة ،وﺘﺤلﻴالت الﺼور الﺠوﻴة والفﻀاﺌﻴة ،واﺴﺘﺨدام الﺤاﺴب اآللاااااااااي
واالستشعار عن ثعد وﻨظام الﻤعلوﻤات الجغرافيااة  .وﻴﻤﮐن القول أن الﺤاﺴب اآللااي ﻴعد لغاااة العﺼااار،
والذي ال ﻴﻤﮐااان االﺴﺘغﻨاء ألي ثاﺤث عﻨي ،إذ ﻴعد وﺴﻴلة فااي غاﻴة الﺴهولة والﺴرعة والدقة ،وأﺼثح ال
ﻴﻤﮐن ألي ثاﺤث جغرافاااااي االﺴﺘغﻨاء عﻨي ،والثد ﻤن ﻤواﮐثة ثراﻤﺠي الﻤﺘعددة ،وثالرغم ﻤن ﮐل هذا لن
يسااتطيع الجغرافااي أن يسااتغني عن عﻴﻨي التااي ﻴرى ثها ،واألياادي التااي ﺘعﻤل فااي الﺤقل ،وقد ارﺘثط
اﺴﺘﺨدام الﺤاﺴب اآللاااااي ﮐوﺴﻴلة وأﺴلوب فاااااي الثﺤث الجغرافاااااي ثالثراﻤ  Softwareالﻤﺘواﺠدة
والﻤﺴﺘﺨدﻤة ثواﺴطة ﺠهاز الﺤاﺴب اآللي ،أو الثراﻤ التي ﺘﺼﻤم وﺘعد ألغراض ﺘﺤلﻴلﻴة ﻤعﻴﻨة ،وﻴوﺠد
أﻨواع عدﻴدة ﻤن الثراﻤ التااااااي ﻴﻤﮐﻨها القﻴام ثالعﻤلﻴات األﺴاﺴﻴة ﻤﺜاااااااال الﺘﺨزﻴن والﺘﺤلﻴل والﻤعالﺠة
واالﺴﺘرﺠاع (.)15
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كما إن ظهور الحاسب اآللي أحدث ثورة في العلوم عامة ،وفي المجاالت ا حصائية خاصااة،
مما أدى إلى تراجع الطرق التقريبية التي سعى الباحثون قديما ً يجادها وتطويرها ،لتظهر طرق جديدة
أكثر دقةً تحقق توفير الوقت والجهد ،حيث يتحمل الحاسب اآللي أحجاما ً هائلة من البيانااات ويسااتخلص
منها معلومات هي أقرب إلى الواقع ،وبذلك انتقل ا نسان من مرحلة االعتماااد علااى الخارطااة الورقيااة
التقليدية التي تختصر كما ً هائالً من البيانات إلى ما يعرف بالخرائط ا لكترونية الذكيااة بمااا تحويااي ماان
بيانات ضخمة ومعلومات مع إمكانية تقييم دقة المعلومات التااي نحصاال عليهااا ماان هااذه الخاارائط (.)16
وبذلك ظهرت نظم المعلومات الجغرافية كأداة تساهم في إنشاء مثاال هااذه الخاارائط وتحااديثها باسااتمرار
وتتبااع التغياارات واسااتخالص المعلومااات وتقياايم دقااة هااذه المعلومااات مرتبطااة بشااكل وثيااق بعلاام
ا حصاء(.)17
والبد من ا شارة إلى إن تخااريط الوحاادات الصااناعية لمدينااة الموصاال فااي نظاام المعلومااات
الجغرافية  GISال يمكن ،إذ يوجد فيها قرابة  4000وحدة صناعية ،وإن الخريطة األسات المسااتخدمة
في المدينة ال يمكن أن يوضع فيها هذا العدد من الوحدات ،كما ظهرت مشكلة أخرى هي ظهور تالحاام
في الوحدات الصناعية عند التمثيل ،والجتياز هذه المشكلة يجب القيام بعملية فصل المواقع التي تتالحم
فيها وحدات صناعية ،وعرضها بخريطة لوحدها ذات مقيات مخصص لها أو فصل الفروع الصااناعية
وتقسيمها إلى مجاميع وفااي هااذه الحالااة ساايتم رساام أكثاار ماان خارطااة ممااا يساابب مشااكلة فااي ا دراك
الخرائطي.
لذلك اعتمدنا في هذا البحث على دراسة التوزيع الجغرافي لمقالع األحجار في محافظة نينوى
لسهولة التمثيل ،والتعرف بصورة مبسطة على كيفيااة إعااداد خارطااة ذات إحااداثيات دقيقااة قائمااة علااى
الدراسة الميدانية للباحث في عام  2012حيث تم أخذ إحداثيات المقالع باسااتخدام جهاااز تحديااد المواقااع
العالمي الا .GPS
وقد استخدم في هذا البحث البرنااام  Arc GIS 9.3وهااو نظااام احترافااي متكاماال لتطبيقااات
نظم المعلومات الجغرافية وتطويرها وإنتااا الخاارائط بااأنواع مختلفااة( )2ويتضاامن عماال هااذا البرنااام
لغرض عمل قاعدة بيانات متعلقة بمنطقة الدراسة البيانات اآلتية:
 -1المرئية الفضائية :
استخدمت المرئية الفضائية لمحافظة نينوى بدقة تمييزية  1م والمأخوذة ماان القماار الصااناعي
ايكونوت والتي استخدمت كا  Base mapتم على أساسها تصحيح الخرائط المدخلة في البرنام .
 -2الخرائط:
استخدمت الخرائط في إتمام قاعدة البيانااات الجغرافيااة للتحلياال المكاااني للمتغياارات المعتماادة فااي
توطن مقالع األحجار الرئيسة في محافظة نينوى من مديرية بلدية الموصاال لساانة  ،2012بعااد إجااراء
عملية ا سناد الجغرافي  Georeferencingلها وتوحيد المقاييت وهي كاآلتي :
أ  -خارطة االقضية لمحافظة نينوى لعام .2011
ب -خارطة المعادن االقتصادية في محافظة نينوى.
 -3المسح الميداني:
استخدم المسح الميداني فااي إتمااام قاعاادة البيانااات الجغرافيااة المسااتخدمة فااي الدراسااة والتااي
تتضمن الحصول على مواضع المقالع وإعداد الخارطة لها.
وكمثااال علااى عمليااة االسااتفادة ماان برامجيااات  GISتااتم عمليااة إدخااال إحااداثيات المقااالع علااى
الخارطة بعد عملية تصحيح الخارطة ،من خالل إيعاز  Editثم نختار  Go to X . Yفتفتح نافذة نكتب
فيها ا حداثيات المطلوبة ثم نضغط  ENTERفيظهر الموقع على الخارطة ،وهكذا بتكرار العملية إلااى
نهاية ا حداثيات  .الحظ شكل ( )2عملياة إدخاال إحداثياات المقالاع في برنام .Arc GIS 9.3
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إعداد خرائط الصناعة في محافظة
نينوى ...
الشكل ()1
خارطة المعادن األساس لم افظة نينوى قلل عم ية المص يح

الشكل ()2
خارطة المعادن األساس لم افظة نينوى لعد عم ية المص يح

الخارطة ()1
المرئية الفضائية لم افظة نينوى لسنة  2010المي أجريت ع يها عم يات موقيع اإل داايات
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الشكل ()3
عم ية إدخال إ داايات مقالع األ جار في لرنامج Arc GIS 9.3

 مخرجات لرنامج Arc GIS 9.3الخارطة ()2
الموزيع الجغرافي لمقالع األ جار في م افظة نينوى

 عمل اللا ث اعممادا ً ع الدراسة الميدانية ولرنامج . Arc GIS 9.3الصورة ()1
عم ية اسمخراج األ جار في سنجار منطقة سينو
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 الدارسة الميدانية للباحث . 2013الصورة ()2
عم ية اسمخراج األ جار في منطقة أسكي موصل

 الدارسة الميدانية للباحث . 2013الصورة ()3
عم ية اسمخراج األ جار في منطقة مام الع يل
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 الدارسة الميدانية للباحث . 2013المبحث الثالث
فوائد استخدام نظم المعلومات الجغرافية  GISفي جغرافية الصناعة
أصبحت أهمية نظم المعلومات الجغرافية واضااحة بعااد أن ازدادت الحاجااة إليهااا فااي المجاااالت
والتخصصات المختلفة بسبب قدرتها على تنظاايم وتحلياال البيانااات المكانيااة وتميزهااا بأنهااا تجمااع بااين
عمليااات االستفسااار واالسااتعالم الخاصااة بقواعااد البيانااات مااع إمكانيااة المشااهدة والتحلياال والمعالجااة
البصرية لبيانات يتم الحصول عليها من الخرائط والصور والمرئيات الجوية والفضائية ،وهذه الميزات
تجعلها متاحة لكثير من التطبيقات  .ويمكن تلخيص أهم من فوائااد اسااتخدام نظاام المعلومااات الجغرافيااة
 GISفي جغرافية الصناعة في ما يأتي:
ً
تخفيض زمن ا نتا وتحسين الدقة  .فمثال إذا كان إنتا خريطة يحتا إلى عدة أيااام أو أسااابيع
-1
فإني باستخدام الحاسوب يمكن إنجازها في ساعة أو بضااع ساااعات  .كمااا أن اسااتخدام الحاسااوب
يقلل الكثير من األخطاء التي تحدث نتيجة لعواماال الطقاات واألخطاااء البشاارية لصااناع الخاارائط
الناتجة عن ا رهاق والحاالت النفسية.
تخفيض الجهد والتكلفة وتسهيل أعمال الرسم  .فقد كانت صاالت رساام الخاارائط تكااتظ باألياادي
-2
شغّل واحد وبفضل استخدام نظم
العاملة ممن يقومون بالرسم والكتابة والتلوين .أما اآلن فيمكن ِل ُم َ
المعلومات الجغرافية أن يحل مكان مجموعة من التقنيين ،وهذا يعماال علااى تقلياال التكلفااة بشااكل
غير مباشر وتخفيض زماان ا نتااا الااذي يعنااى كساابا ماليااا  .والبااد ماان ا شااارة إلااى أن التكلفااة
المبدئية قامة نظم المعلومات الجغرافية قد تكون عالية ولكن العائد يكون عادة كبيراً .
تسهيل أعمال حفظ البيانات إذ يمكن حفظ كميات كبيرة من الخرائط داخاال الحاسااوب والرجااوع
-3
إليها وإجراء التعديالت الالزمة وكذلك تسهيل عرض البيانات على خاارائط بالشااكل الااذي يطلبااي
المستخدم من حيث المقيات ونوع ا سقاط ،والقاادرة علااى اسااتخدام أي نظااام إحااداثيات وتحوياال
الخريطة من نظام إلى آخر وإمكانية إجراء العمليات الحسابية على البيانات العددية.
تسهيل إجراء التحليالت المتقدمة للبيانااات المكانيااة والوصاافية والتوصاال إلااى نماااذ لاوضاااع
-4
المطلوب دراستها ،ووضع خيارات وسيناريوهات لتسهيل اتخاذ القرار.
إمكانية  GISفي الربط بااين مختلااف البيانااات المكانيااة والوصاافية والمقاادرة علااى التعاماال مااع
-5
مجموعة من طبقات البيانات في وقت واحد.
إمكانية التنبؤ والتوقع المستقبلي بوضع شروط افتراضية وإمكانية ا ضافة والخلق واالبتكار.
-6
المساعدة في التخطيط للمشاااريع الكبياارة والمشاااريع ا سااتراتيجية وتااوفير المعلومااات الالزمااة
-7
التخاذ القرار.
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ربط الخرائط الصناعية بالبيانات داخل نظام موحد بطريقة فعالة .
-8
 -9بناء أرشيف رقمي للمعلومات الخاصة بجغرافية الصناعة مع القدرة الكبياارة علااى حفااظ كميااات
هائلة من هذه المعلومات والتعامل معها.
ً
 -10المساعدة في رصد الكثير من المشكالت الصناعية التي تسبب أخطارا على البيئة.
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االستنتاجات
كشفت الدراسة عن العديد من النتائ كان أهمها :
 -1نظرا ً مكانيات نظم المعلومات الجغرافية  GISعلى التحلياال المكاااني وا مكانيااات الكارتوكرافيااة
في التصميم وا خرا وتمثيل المتغيرات البصرية ،وتمثيل العالقات المكانيااة لظااواهر الجغرافيااة
بسهولة ووضوح ودقة كبيرة جدا ً أصبح من المهم على كل جغرافي أن يتعلمها ويتقنها ،ألنها تزيد
من ا بداع بوقت وجهد مختصر.
 -2للخارطااة دور مهاام وأساسااي فااي الدراسااات الجغرافيااة عمومااً ،والدراسااات الصااناعية (موضااوع
البحث) على وجي الخصوص ،كونها تعد أفضل وسيلة ظهار صورة التوزيع واالرتباط المكاااني
للصناعات وعالقاتها بعوامل توطنها ،حيث يمكن من خالل تحليل الخرائط الصااناعية ومطابقتهااا،
وتقيم مواقعهااا الحاليااة وال يمكاان أليااة دراسااة فااي جغرافيااة الصااناعة أن تكتماال صااورتها باادون
االعتماد على الخارطة.
 -3تساعد نظم المعلومات الجغرافيااة  GISفااي بيااان الكثياار ماان الجوانااب الصااناعية وتوضاايحها إلااى
جانب الخارطة الستكمال دراسااة التوزيااع المكاااني للصااناعة وعالقاتهااا المختلفااة والتعاارف علااى
مشاكلها.
 -4يمكن عن طريق االعتماد على برام  GISتصميم خرائط متقدمة ذات قدرات كبيرة على توصاايل
الفهم والمعرفة الكارتوكرافية مما يغني عاان التقااارير والجااداول والملفااات الضااخمة ،ممااا يساااعد
متخذي القرار على االقتصاد في الوقت والجهد والكلفة .
التوصيات
ً
ترتيبا على ما تقدم نسوق المقترحات اآلتية :
 -1إجراء مسح جيولوجي شامل للمحافظة ،لتحديد تكوين كل منطقة و تحديد أنواع الصخور المنتشاارة
في أنحاء المحافظة وكميتهااا ومسااتوى االحتياااطي القاباال لالسااتثمار كأحجااار الجاابت وغيرهااا ماان
المواد األولية لكي يتم معرفة وتحديد المناطق التي يمكن أن تقام فيهااا صااناعة مسااتقبالً ،بعااد األخااذ
بنظر االعتبار العوامل الموقعية األخرى.
 -2إقامة قاعدة بيانات جغرافية بمواقع وحدات الصناعات التحويلية بشكل عام ،وأعداد المشتغلين فيها
وكميات ا نتا والمساحات ورأت المال وعاادد المكااائن والبعااد عاان السااوق وغيرهااا ماان البيانااات
واألمور االقتصادية المتعلقة بها من أجل حصر الصناعة ومتابعة االهتمام بوحداتها ا نتاجية .
 -3إيجاد أدلة صااناعية وأطااالت اسااتثمارية باسااتخدام  GISيسااتفيد منهااا رجااال األعمااال فااي توجيااي
األموال فااي المناااطق الجاذبااة وتجنااب المناااطق الطاااردة لالسااتثمار ق بساابب عواماال اقتصااادية أو
سياسية أو اجتماعية داخلية لكل محافظة في العراق .
 -4التأكيد على استخدام نظم المعلومااات الجغرافيااة فااي دراسااات جغرافيااة الصااناعة ورساام الخاارائط
الصناعية المتخصصة وإنتاجها .والجديااة فااي تاادريت مااادة نظاام المعلومااات الجغرافيااة  GISفااي
المراحل األولية في قسم الجغرافية (ألربع سنوات) إضافة إلااى الدراسااات العليااا مااع التأكيااد علااى
الجانب العملي فيها .
 -5استخدام تقنية نظم المعلومات الجغرافية في دوائر الدولة (وخاصة وزارة الصناعة والمعااادن) ألن
هذه التقنية تساعد على اختصار الوقاات والجهااد علااى الباااحثين والمخططااين إذ تااوفر لهاام البيانااات
الوصفية والخرائطية بسرعة ودقة متناهية.
 -6اسااتخدام نظاام المعلومااات الجغرافيااة  GISفااي الدراسااات والبحااوث الجغرافيااة وعمليااات المسااح
الميداني الحقلية لالستفادة من تحليالتها كالقياسات والمطابقات الخرائطية وغيرها ،ومااا تااوفره هااذه
التقنية من دقة في العمل واختصار في الوقت وخفض في التكاليف المالية.
 -7إقامة مركز وطني لنظم المعلومااات الجغرافيااة فااي العااراق لتطااوير الباااحثين والمالكااات البشاارية
للوزارات التي تحتا إلى استعمال نظم المعلومات الجغرافيااة  GISيقااوم بتااوفير الباارام الالزمااة
لذلك ،فضالً عن توفيره للمرئيااات الفضااائية التااي تااؤمن تغطيااة كاملااة للعااراق ،مااع التواصاال مااع
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المراكز الدولية المتخصصة بهذا المجال مثل المركز الجغرافااي الملكااي األردنااي لاانظم المعلومااات
الجغرافية وغيره .
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